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(57) Abstract: The invention relates to catiom'c diketopyrrolo-pyrrols of general 
formula (I), wherein Qi and Q2, independently of each other, mean an optionally 
substituted aromatic isocyclic or heterocyclic radical with 5 to 14 atoms in the 
ring, the heterocyclic radical containing at least one oxyg^ nitrogen or sulphur 
atom, and the radicals R 1 and R2, indq>endaitly of each other, mean hydrogen or 
a gronp Y-B-*^ A , on the condition that at least one of the radicals Rl and R2 is not 
ecpial to hydrogen; B"*^ is equal to an aromatic, aliphatic, alicydic. aromatic het- 
erocyclic or non-aromatic heterocyclic, quatemaiy anunonium group or quater- 
nary phosphonium group; Y is equal to an optionaUy substituted, straight-chained 
or branched Cy to Cg-alkylene group and A' is equal to an anioa The invention also relates to a method for producing said derivatives 
and to products for colouring keratin fibres, containing said compounds of formula (I). 

(57) ZusammenCassung: G^enstand der voriiegenden Eifindung smd kationische Diketcpynolo-i^nQle der allgemdnen Rirmel 
(D, worin^mabhangig voneinander Qi und Q2 einen gegebenenfalls substituierten aromatischen isozyklischen Oder heterozyklischen 
Rest mit 5 his 14 Atomen im Ring, wobd der hetcrozyklische Rest mindestcns ein Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom entiiSlt, 
bedeuten und die Reste Rl und R2 unabhSngig voneinander Wasserstoflf odex dne Gnippe Y-B* A" bedeuten, unter <ter Bedingung, 
dass nrindestCTs einer der Reste Rl und R2 nicht gldch Wasserstoff ist; B^ gleich einer aromatischen. aliphatischen, alizyklischen, 
aromatischen heterozyklischen oder nichtaromatischen heterozyklischen, quatemSren Ammoniumgruppe oder quatemarcn Phos- 
phoniumgnippe ist; Y gleich einer gegebenenfalls substituierten, goadkettigen oder verzwdgten Ci- bis Q-Alkylengruppe ist und 
A' gldch dnem Anion ist; dn Verfahren zu deren Herstellung sowie die Veibindungen der Fonnd (I) enthaltende Mittel zum FStben 
von Keratin&sem. 
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Beschreibung 

Kationische Pyrrolo-pyrrol-Derivate, Verfahren zu deren Herstellung 
und diese Verbindungen enthaitende Farbemittei fur Keratinfesem 

Gegenstand der vorliegendeh Erfindung sind neue kationische Pyrrolo- 
pyrrol-Derivate, ein Verfahren zu deren Herstellung sowie diese Derivate 
enthaitende Farbemittei fur Keratinfasern, insbesondere menschliche 
Haare. 

FQr die farbverandemde Behandlung keratinhaltiger Fasem, zum Beispiel 
menschlicher Haare, Wolle oder Pelzen, werden in der Regel zwei F§rbe- 
verfahren angewendet. Im ersten Verfahren wird die FSrbung mit soge- 
nannten oxidativen oder permanenten Farbemlttein unter VeoA^endung 
einer Mischung aus verschiedenen Entwicklersubstanzen und Kuppler- 
substanzen und eines Oxidationsmittels erzeugt Bei Bedarf kOnnen zur 
Abrundung des FSrbeergebnisses oder zur Erzeugung von besonderen 
Farbeffekten sogenannte direktziehende (nicht-oxidative) Farbstoffe zu- 
gesetzt werden. Das zweite Verfahren bedient sich ausschliesslich direkt- 
ziehender Farbstoffe, die in einer geeigneten Tragermasse auf die Fasem 
aufgebracht werden. Dieses Verfahren ist einfach anzuwenden, ausge- 
sprochen mild und zeichnet sich durch eine geringe Schadigung der 
Keratinfaser aus. An die hierbei venA/endeten direktziehenden Farbstoffe 
werden eine Vielzahl von Anforderungen gestellt. So mOssen sie in 
toxikologischer und dermatologischer Hinsicht unbedenklich sein und die 
Erzielung von Farbuhgen in der gewQnscliten Intensltat ermdglichen, was 
unter anderem auch eine ausreichende Wasserldslichkeit voraussetzt. 
Aulierdem wird fur die erzielten Farbungen eine gute Lichtechtheit, 
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Saureechtheit und Reibechtheit gefordert. 

Fur ein direktziehendes (nicht-oxidatives) Farbemittel fOr Keratinfasem 
wird in der Regel eine Kombination von verschiedenen nicht-oxidativen 
Farbstoffen ben5tigt. Da die Auswahl an in FSrbemitteIn fOr Keratinfasem 
einsetzbaren roten und blauen Farbstoffen beschrankt ist, besteht weiter- 
hin ein Bedarf an derartigen Farbstoffen. 

Wasserlosliche Diketopyrrolo[3,4-c]pyrroIe, welche mindestens eine 
wasserloslich-machende anionische Gnjppe enthalten, sind aus der 
DE-OS 40 1 1 927 bekannt. Diese Verbindungen sollen einheitliche, 
brilliante Farbungen von stickstoffhaltigen und cellulosischen Fasern mit 
guten Echtheitseigenschaften ermoglichen, wobei derartige Verbindungen 
wegen ihres schlechteren Aufziehverhaltens auf Keratinfasem in der 
Regel nur in Verbindung mit Camern befriedigende FSrbungen ergeben. 
Weiterhin ist es aus der EP-OS 0 953 343 bekannt, wasserunldsliche 
Diketopynrolo[3,4-c]pyrrole als farbende Pigmente in kosmetischen Mittein, 
wie zum Beispiel Schminkpraparaten, einzusetzen. Ebenfalls sind aus der 
DE-OS 44 35 2,1 1 kationische Diketopynrole bekannt, welche als elektro- 
chrome Materialien in Anzeige-Systemen Verwendung fmden sollen. 

Es wurde nunmehr gefunden, dass durch die Einfuhrung einer kationi- 
schen Gruppe hervorragend wassedosliche Diketopyrrolo[3,4-c]pyrrole 
erhalten werden, welche die vorgenannten Anforderungen weitestgehend 
erfOIIen und ohne den Zusatz von Carriem intensive FSrbungen mit guter 
Waschstabilitat, Lichtstabilitat und Schweiflstabilitat enndglichen. 



Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind daher kationische Diketo- 
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pyrrolopyrrole der allgemeinen Formel (I) 




R1— N N-R2 



Q2 



(I). 



worin unabhSngig voneinander und Q2 einen gegebenenfalls 
substltuierten aromatischen isozyklischen oder heterozyklischen Rest mit 
5 bis 14 Atomen im Ring, wobei der heterozyklische Rest mindestens ein 
Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthSIt, vorzugsweise einen 
aromatischen monozyklischen bis trizyklischen Rest, insbesondere 
einen aromatischen monozyklischen oder bizyklischen Rest mit 6 bis 10 
Atomen, bedeuten und die Reste R1 und R2 unabhangig voneinander 
Wasserstoff oder eine Gruppe Y-B* A' bedeuten, unter der Bedingung, 
dass mindestens einer der Reste R1 und R2 nicht gleich Wasserstoff ist; 
B"^ gteich einer aromatischen, allphatischen, alizyklischen, aromatischen 
heterozyklischen oder nicht-aromatischen heterozyklischen, quatemSren 
Ammoniumgruppe oder quatemaren Phosphoniumgruppe ist; Y gleich 
einer gegebenenfalls substltuierten, geradkettigen oder verzweigten C^- 
bis Cg-Alkylengruppe ist und A" gleich einem Anion ist. 



In der allgemeinen Formel (I) steht B* vorzugsweise fQr 
(i) eine aromatische, heterozyklische quatemare Ammoniumverbindung, 
insbesondere eine quatemare Verbindung des N-Methylimidazols, 
N*Ailylimidazols, 2-Ethyiimidazols oder 1 ,2-Dimethylimidazols oder eine 
quatemare Verbindung des Pyridins, 4-Dimethylaminopyridlns, Pyrimidins, 
Pyrazols, N-Methyl-pyrazols oder Chinolins; oder 
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(ii) eine nicht-aromatische heterozyklische quatemare Ammonium- 
verbindung, insbesondere eine quatemSre Verbindung des 
Diazablcyclo[2,2,2]octans, N-Methyl-morpholins, N-Ethyimorpholins, 
1 -Methylpjperidins oder Urotropins; oder 

(Hi) eine quatemare Alkylammoniumverbindung, Aryiammoniumverbin- 
dung Oder Arylallcylammoniumverbindung der Formel NR®R®R^ wobei 
R^R^und R^unabhSngig voneinander einen Benzylrest. einen Phenyl- 
rest, Oder einen C^- bis Ce- Alkylrest, insbesondere einen IVIethylrest, einen 
Ethylrest, einen Propylrest, einen Isopropylrest oder einen Butylrest, be- 
deuten, wobei die vorgenannten Alkylreste unsubstituiert oder mit einer 
Oder mehreren Hydroxygruppen oder Aminogruppen substitulert sein 
kennen; oder 

(iv) eine quatemare Phosphoniumverbindung, insbesondere eine Trialkyl- 
phosphoniumverbindung oder Triarylphosphoniumverbindung. 
Besonders bevorzugt steht B* hierbei fOr eine N-Methylimidazolium- 
verblndung, eine 4-Dimethylaminopyridiniumverbindung, eine Triethyl- 
ammoniumverbindung oder eine Trimethylammoniumverbindung. 

In der allgemeinen Fomiel (I) stellt Y vorzugsweise eine -CHs-Gruppe, 
eine -CHj-CHg-Gruppe, eine -CH2-CH2-CH2"Gnjppe . eine 
-CH2-CH2-CH2-CH2-Gnjppe oder einen mit einer oder mehreren Alkyl- 
gruppen, Hydroxygmppen. Aminogruppen, Acylgruppen oder quatemaren 
Ammonlumgruppen substituierten, geradkettigen oder verzweigten C2- bis 
Cg- Alkylenrest, Insbesondere einen substituierten -CHj-CHj-Rest, 
•CH2-CH2-CH2-Rest oder-CHj-CHg-CHj-CHa-Rest, beispielswelse einen 
-CH2-CH(OH)-CH2-Rest, dar. wobei die -CH2-CH2-CH2-CH2-Gruppe 
besonders bevorzugt ist. 
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Besonders bevorzugt sind Verbindungen der Formel (I), in denen und 
Qj unabhangig voneinander die folgende Bedeutung haben: 
Phenyl. BIphenyl. 3- Pyridyl , 4-Pyridyl, CeH4R3 oder C6H3R3R4, mit R3 
und R4 unabhangig voneinander gleich F, CI, Br, J, CN, NO2, CF3, C^-bis 
C4-Alkyl, C,-bis C4-Alkoxy, Aryloxy, C^-bls C4-Thloalkyl oder NR'R", wobei 
R* und R" unabhangig voneinander gleich Wasserstoff oder einer C^-bis 
C4- Alkylgruppe sind, oder R' und R" gemeinsam mit dem N-Atom einen 
aromatischen oder aliphatischen Ring mit 4 bis 6 Atomen bilden, der 
gegebenenfalls ein weiteres Stickstoff-. Sauerstoff- oder Schwefel-Atom 
enthalt. 

Unter den vorgenannten Verbindungen der Formel (I) sind seiche ganz 
besonders bevorzugt, bei denen und Q2 unabhangig voneinander 
gleich Phenyl, Biphenyl, CeH4R3 oder C6H3R3R4 sind, mit R3 und R4 un- 
abhangig voneinander gleich F, CI. Br, CN, C,-bis C4-Alkyl. C^-bis C4- 
Alkoxy, Ci-bls C4-Thioalkyl oder NR'R", wobei R' und R" unabhangig von- 
einander gleich Wasserstoff oder einer C^-bis C4-Alkylgruppe sind, oder R* 
und R" gemeinsam mit dem N-Atom einen aromatischen oder aliphati- 
schen Ring mit 4 bis 6 Atomen bilden, der gegebenenfalls ein weiteres 
Stickstoff-, Sauerstoff- oder Schwefel-Atom enthalt. 

In der allgemeinen Formel (I) steht A' vorzugsweise fOr ein Chlorid-Anion, 
Bromid-Anion oder lodid-Anion. Es ist jedoch auch moglich, anstelle eines 
Halogenid-Anlons andere Anionen, welche sowohl einwertig als auch 
mehnvertig sein kdnnen, wie zum Beispiel ein Sulfat-Anion, Phosphat- 
Anion. Hydrogenphosphat-Anion, Carbonat-Anion, Hydrogencarbonat- 
Anion, Oxalat-Anion, Fomriiat-Anion, Acetat-Anion, Zitrat-Anion, Tartrat- 
Anion, Malonat-Anion oder Pyruvat-Anion, einzusetzen, wobei die Zahl der 
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Anionen im Falle von mehrwertigen Anionen durch die Wertigkeit des ver- 
wendeten Anions geteilt werden muR. Besonders bevorzugt sind das 
Bromid-Anion und das Chlorid-Anion. 

Als geeignete kationlsche Diketopyrrolopyrrole der allgemeinen Fonmel (I) 
kannen beispielsweise genannt werden: 2,5-Bis(4-Trimethylammoniuni- 
butyl)-3.6-diphenyl-pyrrolo[3.4-clpynrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylannmoniunri-propyl)-3,6-diphenyl-pyn^olo[3,4-c]pyrrol-1,4-dfon- 
dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo- 
[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pynrolo[3,4-c]pyn-oi-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-TrimethyI- 
anrimonium-propyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(2-Trinriethylanrinrionlunri-ethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pynrol- 

1.4- dion-dichlorid; 2.5-Bis[4-[4-(Dlmethylamino)pyridlnium]butyl]-3,6- 
diphenyl-pyrroIo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dlbromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
anfimo)pyridiniunri]propyl]-3.6Kliphenyl-pyn^olo[3,4-c]pyrrol-1.4-dlon- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3.6-diphenyl- 
pynrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromld;2,5-Bis[4-[4-{Dimethylamino)- 
pyridinium]butyl]-3.6-diphenyi-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]- 

3.6- <liphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
anrinrioniunri-butyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrDlo[3,4-c]pyrrol- 
dibrdmid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium^propyl>3,6-bis(4-chlor-phenyl>- 
pynrolo[3,4-c]pynrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl>3,6-bis(4-chlor-phenyl>pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dlbronriid^ 
2,5-Bis(4-Trimethylaninrioniunfi-butyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyn^olo[3,4- 
c]pyn^ol-1 ,4-dlon-dichlorid; 2.5-Bis(3-Tnmethylamnnonium-propyl)-3,6- 
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bis(4-'Chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2- 
Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyTO 
1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3.6-bis(4- 
chlor-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrroIo[3,^^ 
c]pyiToH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]- 
3,6-bls(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4- 
[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-chlorphenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridiniumlpropyl]- 
3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyn"olo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-BlsI2-[4- 
{Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrroI-1 ,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 
fert-butyl-phenyl)-pyn-olo[3.4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-fe/t-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyn'ol-l ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-TrimethyIammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
fe/t-butyl-phenyl)-pyrrolo-I3,4-c]pyrrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 
Trimetliylammonium-butyl)-3,6-bis(4-ferf-butyl-phenyl)-pynrolo[3,4-clpyn-ol- 

1 .4- dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-fe/f- 
butyl-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bls(4-fert-butyl-phenyl)-pynrolo[3,4-cJpyn'ol-1 ,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-fe/t- 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-tert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]ethyl]- 
3.6-bis(4-fert-butyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pynroH ,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyI]-3,6Tbis{4-fe/t-butyl-phenyl)- 
pyn-oIo[3,4-c]-pyrroH ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-ferf-butyl-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pynt)I-1,4-dion- 
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dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-fe/t-butyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonjum-butyl)-3.6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4<lion<Jibromid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4- 
cJpyrroU ,4-dion-dlbromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammoniurrhethyl)-3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrToM ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-B!s(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrroloI3.4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(biphenyl)-pynroIo[3,4-c]pyrroM,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3.6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyn-ol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylaniino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(biphenyl)-pyrolo[3,4-c]pynr^^^ 
dion-dlbromld; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridiniumlpropyl]-3,6-bis(biphenyl)-pynx5lo[3,4-c]pyn^ol- 

1 .4- dion-dichlorid: 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinlum]ethyl]-3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyn*ol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyn^olo[3,4-c]pyiTol-1,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-chlor- 
phenyl)-pyrro!o[3,4-c]pyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(3-chIor-phenyl)-pynrolo-[3,4-clpyrrol-1,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bls(4-TrimethylammoniunvbutyI)-3.6-bis(3-chlor-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-clpyn^ol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium- 
propyl)-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis(2-Trimethylammonlunr)-ethyl)-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pynx)lo-[3,4- 
clpyn-oH ,4-dion-dlchlorid; 2.5-Bls[4-[4-(Dimethylamino)pyridinlum]butyl]- 



wo 01/62759 PCT/EPOl/00784 

9 

3.6-bis{3-chlor-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dibrom 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrol^ 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2.5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]- 
3.6-bis(3K:hlor-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylammo)pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrol^ 
pyrrol-1 ,4-dion-dlchlorid; 2.5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]- 
3,6-bis{3-chlor-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; ^ 
(Dime%lamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-chlor-phenyl)-pyrrolop 
pynrol-1,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-'ethyl)-3,6-bis(4-methyl- 
phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl>3.6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 Adion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-TrimethylamrTK)nium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)^ 
pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1 .4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-TrimethyIammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1.4<lion-dic^ 2,5- 
Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridfnium]butyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)- 
pynrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-rnethyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-'dion- 
dibromid; 2,5-Bls[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-methy^ 
phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinlum]butyl]-3.6-bis(4-methyl-phenyi)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol^ 
dion<llchlorid;2,5-Bls[3-[4-(Dimethylamino)pyridlnium]propyQ^ 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinlum]ethyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,^ 
c]pyrrol-1, 4-dion-dichlorid; 2,5-Bls(4-Trimethylammonlum-butyl)-3,6-bis(3- 
methyl-phenyl)-pyn^olo[3,4-c]pyn-ol-1 ,4-dion-dibronriid; 2,5-Bis(3-^ 
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Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-rnethyl-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylannmonium-ethyl)-3,6-bis(3-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dlon-dichlorid: 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dlon-dibromid:2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyiidiniumlpropyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion- 
dibromid: 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methyl- 
phenyl)-pyrTolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]propyl]-3,6-bis(3- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dlmethylamino)pyridinlum]ethyl]-3,6-bls(3-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bls(4- 
cyano-phenyl)-pyrroloI3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrK)lo[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dlon-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonlum-ethyl)-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrTol-1 ,4-dion-dibromjd; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrol-1 ,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pynrolo[3,4-clpyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-clpyrroI-1 ,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3.6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pym3lo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dlmethylamino>- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-cyaho-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pynro!-1,4-dion- 
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dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyTO 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propylJ-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bls[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinlum]ethyl]-3.6-bis(4K;yano-phenyI)-pyrrolo[3,^^ 
pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl>-3,6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-^ 
dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3.6-bis(3-cyano-phenyl)-pyiTolo[3.4-c]pyrroM,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammoniurn-propyl)-3.6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrTolo[3,4- 
c]pyrroM,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrroM ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyrldinlum]butyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-BisI3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]- 
propyl]-3,6-bis(3'^yano-phenyl)-pyrroloI3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinlum]ethyQ-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]butyO-3,6'bis(3-cyano-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dichlprid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyr!dinium]propyl>3,6-'bis(3-cyano-- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichIorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyiTOlo[3,4-c]-pyrTOI^ 
dion-dlchlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonlum-butyl)-3,6-bis(4-dimethyl- 
aminophenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrTol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyiTolo[3,4-<:]pyiT^ 
1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonlum-ethyl)-3.6-bis(4- 
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dimethyIamino-phenyI)-pyrTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2.5-Bis(4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4<limethy!amino-phenyl)-pyrrolo[3,4-^^^ 
pyrrol-1,4-dion<lichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propy!)-3,6-bis(4- 
dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-cjpyrrol-1.4-dion-dichl6rid; 2,5-Bis(2- 
Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4<limethylamino-phenyl)-pyrrolo-[^ 
c]pyiToH,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dlmethylamino)pyridinium]butyl]- 
3,6-bis(4<limethylamino-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinlum]propyl]-3.6-bis(4Klimeth^^ 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-,6-bis(4KJimethylamino-phenyl)-pyiTolo[3,4-^^ 
pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyI]- 

3.6- bis(4Hdimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrro!-1.4Kiion-dichlor^^ 
2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-dimethyIamino- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrToI-1,4-dion-dichIorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bls(4-dimethylaminophenyl)-pynrolo[3,4- 
c]pyrroM ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazorium)butyl]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolG[3,4-c]pyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
lmidazolium)propyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-clpyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-dlphenyl-pynrolo-[3,4-c]pyrrol- 
1.4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimida2olium)butyl]]-3,6-diphenyl- 
pyrro|o[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(l\4ethylimidazo[ium)- 
propyl]]-3,6-diphenyl-pynDlo[3,4-c]pyn'ol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyn'oH ,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bls[4-[N-(MethyIimidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-fer/-butyI- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-fe/f-butyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4- 
dion-dibromld; 2,5-BisI2-[N-(Methyllmidazonum)ethyl]]-3,6-bls(4-fert-buty^^ 
phenyl)-pynnolo-[3,4-c]pynrol-1 ,4-dlon-dlbromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
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imidazolium)butyl]>3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-cl-pyrro^ 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4-tert- 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyl- 
imidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-fe/t-butyl-phenyl)-pyiTolo-[3,4-c]pyiTol- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3.6-bls(4-chloro- 
phenyl)-pyrrolo[3.4-clpyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyiTO ,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyll]-3,6-bls(4-chloro- 
phenyl)-pyiTolo-[3,4-c]pynrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
imidazolium)butyI]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2.5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4-chloro- 
phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyl- 
imidazoIium)ethyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pynrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid;2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-methy^ 
pyrrolo[3,4-c]pyiTOl-1,4-dfon-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)- 
propyl]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1, 4-dion-dibromid 

2.5- Bis[2-[N-(Methyllmida2ollum)ethyll]-3,6-b!s{4-methyl-phenyl)-pyiTolo- 
[3,4-c]pyrroH,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]l- 

3.6- bis(4-methyl-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dlchlorid; 2.5-Bis[3- 
[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(MethylHmidazolium)ethyl]]-3.6- 
bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(MethyIimidazolium)butyl]]-3.6-bis(3-cyano-phenyi)-pyiTOlo[3,4-c]pyrrol- 

1. 4- dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)-propyll]-3,6-bis{3- 
cyano-phenyI)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1, 4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo- 
[3,4-c]pyn-ol-1, 4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]- 

3.6- bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
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[N-(Methylimidazolium)-propyl]]"3.6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
cJpyrroM .4-dion-dichIorid; 2.5-Bis[2-[ N-(Methyl-imida2olium)ethyl]I-3,6- 
bls{3-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrrol- 
1.4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(MethyWmidazolium)-propyl]]-3.6-bis{4- 
cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bls(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyr^o^ 

1.4- dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4' 
cyano-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid: 

2.5- Bis[3-[N-(Methylimidazoliurn)-propyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimida2olium)- 
ethyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2.5-Bis[4-[N-(Methylimidazollum)butyl]]-3,6-bis(3,4-dicN^ 
pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)- 
propyl]]-3,6-bls(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3.4-c]pyrroI-1,4-dio 
dibromid; 2,5-Bis[2-IN-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3,4Hjich 
phenyl)-pyrrolo-[3,4-clpyrrol-1,4-dion-dibromld; 2,5-Bis[4-[N-(Methy!- 
imidazolium)butyl]]-3,6-bis(3,4-dIchloro-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]-pyrro^ .4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(3.4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichIorid; 2,5-Bis[2-[ N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3,4Klichloro-phenyl)-pyrrolo-[3,4- 
cjpyrrol-l ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N"(Methylimidazolium)butyll]- 3,6- 
bis(biphenyl)-pyrroloI3,4-c]pyrrol-1 ,4-djon-dibromld; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
imidazoHum)propylll-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyTO 

dibromid; 2,5-BisI2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]- 3,6.bis(blphenyl)- 
pyiTOlo-[3,4-c]pyrroH,4-dion-dibrom!d; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidaz6lium)- 
butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3.4-c]-pyiTOI-1 .4-dion-dichlorid; 
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2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]> 3,6-bis(biphenyl)-pynrolo[3,4- 
c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[2-[ N-{Methylimidazolium)ethyll]- 3,6- 
bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bls(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dfon-dibromid; 2.5-Bis(3-Trimethyl-ammonlum- 
propyl)-3,6-bis(4-methoxy -phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroH,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(2-TrimethylammoniurTvethyl)-3,6-bls(4-methoxy-phenyl)^ 
pyrrolo[3,4-c]pyiToM .4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3.6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dichlori^ 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrroIo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid: 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4'-methoxy-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridiniumlbutyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]-propyl]-3,6-bis(4-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrrol-1,4- 
diorvdibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 
methoxy-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bls[4-[4- 
{Dimethylamino)-pyridinlum]butyl]-3,6-bis(4-metlioxy-phenyl)-pyrrolo[3^^^ 
c]-pyrrol-1 ,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis[3-[4(Dimetliylamino)pyridinium]propyl]- 

3.6- bis(4-methoxy-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl-amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-methoxy-pheny^ 
pyrrolo[3,4-c]-pynrol-1,4-dion-dlclilorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium- 
butyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(3-Trimethyl-ammonium-propyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyn'olo[3,4-c]pyn-ol-1 ,4-dion-dibromid; 
2,5-Bls(4-Trimethyi-ammonium-butyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pynroH ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium- 
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propyl)-3.6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyiTol-1.4-dion-dichlori^ 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]- 
butyl]-3.6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 

2.5- Bis[3-[4-(Dimethylamlno)-pyridinium]-propyll-3,6-bis(3-rnethoxy- 
phenyl>-pyrTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyrrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dlmethylamino)-pyridinium]butyl]- 

3.6- bis(3-methoxy-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dlchlorid; 
2,5-Bis[3-[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3-methoxy-pheny^ 
pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-methoxy-phenyl}-pyrrolo[3,4-c]-pyrroI-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(4-TrimethyIammonium-butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro- 
phenyl)-pyrroloI3,4-c]pyrroM ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl>-pyiTOlo[3,4-c]pyiTol-1,4- 
dlon-dibromid;2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(3,4<llc^ 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dlbromid; 2,5-Bis(4-Trlmethyl- 
ammonlum-butyl)-3,6-bis(3,4-dlchloro-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3.4-dichloro- 
phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3.4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]-butyl]-3,6-bis(3,4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiToH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bls[3-[4- 
(Dimethylamino)-pyridiniuml-propyl]-3.6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3.4-clpyrrol-1 .4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamiho>- 
pyridinium]ethyQ-3,6-bls(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrToH,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(bimethylamino)-pyridinium]butyl]-3,6-bis(3,4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pynnol-1 ,4-dlon-dichIorid; 2,5-Bis[3- 
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[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3.6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3.4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,^^^ 
dichlorid. 



Unter den vorgenannten Verbindungen der Formel (I) sind die folgenden 
Verbindungen bevorzugt: 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromld; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-diphenyI-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,^^ 
dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-diphenyl- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-TrimethylammoniurTV 
propyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2- 
Trimethylammoniunvethyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1.4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-diphenyl- 
pyiToIo[3,4-c]pyrroH,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6<llphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromi^ 

2.5- Bis[2^4-(Dimethylamino)pyridlnium]ethyO-3,6-diphenyl-pyiTolo[3,4-^^^ 
pyiTol-1,4-dion-dibromid; 2,5-BIs[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 

3.6- diphenyl-pyiTolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Diniethylanri[no)pyridiniunri]propyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3.4-c]pyrroH,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-diphenyl- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylamnr}onium- 
butyl)-3,6-bis(4-chlorphenyl)-pynrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 
2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propy|)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyn-olo[3,4- 
c]pynrol-1 ,4-dion-dibromld; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bls(4- 
chlor-phenyl)-pynrolo-[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4- 
Tnme%lamnfioniurrhbutyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyn^olo[3,4-^^ 



wo 01/62759 PCT/EPOl/00784 

18 

dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-chlor- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 .4-dion-dichlorid; 2,5"Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl)-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyiTOlo-[3Aclpyrrol-1,^^ 
dichlorid; 2.5-Bis[4-[4-(Dimethylamlno)pyridinium]butyl]-3,6-bls(4-chlor- 
phenyl)-pyiTOlo[3,4-c]pyrroM ,4-dion-dibromld; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridiniumlpropyl]-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,^^ 
dion-dibromid; 2.5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3.6-bis(4- 
chlor-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2.5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-chlor-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pyrroM, 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3"[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]- 
3,6-bis(4-chlor-plienyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroH, 4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis{4-chior-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]- 
pyrroM,4-dion-diGhlorid; 2.5-Bis(4-Trimethylammonfum-butyl)-3,6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyn'oH,4-dion<libromid; 2.5-Bls(3-Trimethyl- 
ammonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyn'olo[3,4-c]pyn'ol-1,4-dion- 
dlbromld; 2,5-Bis(2-Trimethylammoniunri-ethyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyn'ol-1,4-dlon-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dlon-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trinnethylannmonium-propyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyn'ol-1,4-dion-d[chlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylannnnonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pyrrol-1, 4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[4-[4-(Dlnriethylaniino)pyridinlurn]butyl]-3,6-bis(4-nriethyl-phenyl)- 
pynrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-BIs[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyO-3,6-bis(4-nriethyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-K5]pyrrol-1,4-d 
dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethylJ-3.6-bls(4-methyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroM ,4-dlon-dibromld; 2,5-Bls[4-[4-(Dlmethyl- 
amlno)pyridmium]butyl]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]-pyrroI-1,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylannino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4- 



wo 01/62759 PCT/EPOl/00784 

19 

methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-clichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3.6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4^ 
c]pyrroM,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3.6-bis(4- 
fe/t-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammoniunrvpropyl)-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)-pyrrdlo^^ 
c]pyrroH,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4- 
ferf-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis{4- 
Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyTO 
1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(4-fert- 
butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 .4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 
ammonium-ethyl>3,6-bis(4--fert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4<lion- 
dichlorid; 2,5-Bis[4-I4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-ferf-butyl- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-fert-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridiniumlethyl]-3,6-bls(4- 
terf-butyl-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3.6-bis(4-te/t-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,^^ 
c]-pyrroH ,4-dlon-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]- 
propyll-3,6-bis(4-fe/f-butyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4Kiion-dic 

2.5- Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-ferf-butyl-p^ 
pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4<iion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trimethylammonium-propyl)-33-bis(biphenyI)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(biplienyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrroI-1 ,4-djon-dlbromid; 2,5-Bls(4-Trimethylammonium- 
butyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-B|s(3- 
Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(biphenyl)-pyrroIo[3.4-c]pyrTol-1 ,4- 
dion-dichlorid; 2.5-Bis(2-Trimethylammoniunri-ethyl)-3,6-bis(biphenyl)- 
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pyiTolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 

pyridinium]butyl]-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-<lion-dibromid 

2,5-Bis[3-[4-(Dimethylarnino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(biphenyl)- 

pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)- 

pyridlnium]ethyl]-3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrroI-1,4-dion-dibro^ 

2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridiniumlbutyl]-3,6-bis{biphenyl)- 

pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-{Dlme^^^^ 

pyridlnium]propyl]-3,6-bis{biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dfc^ 

2,5-Bis[2-[4-{Dimethylamino)pyridiniumlethyl]-3.6-bis(biphenyO 

pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 .4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 

butyl)-3,6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion- 

dibromid; 2,5-Bis{3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis{4-dimethylamino- 

phenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethyl- 

ammoniunrhethyl)-3,6-bis(4Hjimethylamino-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]-pyrro 

1 ,4-dlon-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4- 

dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(3- 

Trimethylammonium-pix)pyl)-3,6-bis(4-dlmethyIamino-phenyl)-pyTO 

c]pyiToI-1.4-dion-dichlorid; 2,5-Bls(2-Trimethylammoniunvethyl)-3,6-bls(4- 

dimethylamino-phenyI)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[4- 

(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-<limethylamino-phenyl)- 

pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 

pyridinium]propyl]-3.6-bis(4-dimethylaminophenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,^^ 

dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4- 

dimethylaminophenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4- 

(Dimethylamino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4Klimethylamino-phenyl)- 

pyrrolo[3,4-c]-pynroH ,4-dlon-dichlorjd; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 

pyridinium]propyQ-3,6-bis(4-dimethylamino-phenyl)-pyrrolo[3,4-^^ 

1 ,4-dion-djchlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinlum]ethyl]-3^6-bis(4- 
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dimethylaminophenyl)-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1,4Kiion-dichIoricl; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methylimidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion^ 
dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(MethyMmidazolium)propyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrroM,4Klion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimida2olium)ethyl]]- 
3,6"diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl- 
lmlda2olium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3.4-^l-pyrrol-1,4-dio^ 
2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3.6-dlphenyl-pyrro 

1 .4- dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-diphenyl- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorjd; 2,5-Bis[4-[N-(Methyltmidazolium)- 
butyl]]-3,6-bis(4-fe/t-butyl-phenyl)"pyiTolo[3.4>clpyrrol-1^^^ 

2.5- Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-te/f-butyl-phenyl)- 
pyrrolo-[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]-3,6-bis(4-feAf-butyl-phenyl)-pyiTolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromi^ 
2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-fe/f-butyl-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]-pyiTol-1,4-dion-dichlorid;2,5-Bis[3"IN-(Methylimidazoli 
propyl]]-3,6-bis(4-ferf-butyl-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,4<lion^ 
2,5-Bis[2-[ N-(Methylimida20lium)ethyl]]-3,6-bis(4-ferf-butyl-phenyl)- 
pyrroIo-[3.4-c]pyiTol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N-(MethylimidazolIum)- 
butyl]]-3,6-bis(4-chloro-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibrom 

2.5- Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bls(4-chloro-phenyl)-pyrro 
[3,4-c]pyrrol-1,4-<Jion-dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)-ethyl]]- 

3.6- bis(4-chloro-phenyl)-pyiTolo-[3,4-c]pyiTOl-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4- 
[N-(MethylHmida20lium)butyl]]-3,6-bis(4-^hloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-^^^ 
pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6- 
bis(4-chloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2"[ N- 
(Methylimldazolium)ethyllJ-3,6-bis(4K;hlorc>phenyl)-pyrrolo-[3.4-c]py^^^ 

1 .4-dion-dichlorid; 2,5.Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3.6-bis(4- 
methyI-phenyl)-pyrrolo[3.4-clpyrroH ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N- 
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(Methylimidazolium)propyl]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo-[3.4-c]pyrro 
1,4-dion-dibromid; 2.5-Bis[2-[N-(Methylimidazoliunn)ethyl]]-3,6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyiTol- 
1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3.6-bis(4- 
methyl-phenyl)-pyrrolo[3,4-clpyrrol-1.4<lion-dichlorld; 2,5-Bis[2-[ N- 
(Methylimidazolium)ethyl]]-3.6-bis(4-methyl-phenyl)-pyiTolo-[3,4-^^ 

1.4- dion-dichlorid; 2.5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)-butyI]I-3,6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl- 
lmidazolium)propyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4<lion- 
dibromid; 2,5-Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)- 
butyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrroH ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)- 
ethyl]]-3,6-bls(3-cyano-phenyl)-pyrroIo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-di 
2.5-Bis[4-[N-(Methyllmidazolium)butyl]]-3,6-bis(4-cyano-pheny^ 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)- 
prcpyl]l-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3Ac]pyn^ol-1,4-dion-dibromid 

2.5- Bis[2-[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyiTolo- 
[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dibromid; 2.5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]- 

3.6- bis(4-cyano-phenyl)-pyiTolo[3,4-c]-pyiToH ,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[3- 
[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
cjpyrroM ,4-dlon-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyiTol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[4-[N- 
(Methyliniidazoliuni)butyl]]-3,6-bls(3,4-dichloro-phenyl)-pynrolo[3,4- 
c]pyn'ol-1,4-dion-dibromid; 2.5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3;6- 
bis(3,4-dichloro-phenyl>-pyrTolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bls[2- 
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[N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3.6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[N-(Methyl-imidazolium)butyl]]-3,6- 
bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3.4-c]-pyrroM,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[3- 
[N-(Methylimidazolium)-propyll]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-^ 
c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2.5-Bisl2-[ N-(Methylimidazolium)ethyl]]-3,6- 
bis(3,4-drchlorchphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlori 
[N-(Methylimidazolium)butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrTol-1.4- 
dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[N-(Methyl-imidazolium)propyl]]-3,6-bis(biphenyl)- 
pyiTOlo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromjd; 2,5-Bis[2-[N-(MethyHmidazollum>' 
ethyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo-[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibroniid; 2.5-Bis[4- 
[N-(Methyl-imldazolium)butyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyiTolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[N-(Methylimidazolium)-propyl]]-3,6-bis(biphenyl>- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[ N-(Methyiimidazolium)- 
ethyl]]- 3,6-bis(biphenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichIorid; 
2,5-Bis(4-Trimethylammonlum-butyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyn^olo[3,4-c]pyrrol-1,4-djon-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl-ammoniurn- 
propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4-dionKlibroni 
2,5-Bls(2-Trimethylammonlum-ethyl)-3,6-bls(3,4-dichloro-phenyl)- 
pynrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bls(4-Trimethyl-ammoniunv 
butyl)-3,6-bis(3,4-dlchloro-phenyl)-pyn^olo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis(3-Trimethylanimonlum-propyl)-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethyl-ammonium- 
ethyl)-3,6-bls(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo-[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]-butyl]-3,6-bis(3.4-dichloro- 
phenyl)-pyn-olo[3,4-c]pyn-ol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4- 
(Dimethylamino)-pyridinium]^prDpyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl>- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromld; 2,5-Bis[2-[4-(Dlmethyl-annlno)' 
pyridlnium]ethyl]-3,6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
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dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]butyl]-3.6-bis(3,4- 
dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 
2,5-Bis[3-[4(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(3,4Hjichlor(> 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrroM ,4-dion-dichlorid; 2.5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)-pyridiniumlethyl]-3.6-bis(3,4-dichloro-phenyl)-pyrrolo[3,4-G]-pyrroU 
1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3- 
Trirnethylammoniurn-propyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pynrolo[3,4-c]pyrrol- 

1 .4- dion-dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl>-pyrrolo[3.4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3.6-bis(4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dlon-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium- 
ethyl)-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyll-3,6-bis{4-cyano-phenyl)- 
pyrrolo[3,4-c]pyn'ol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]propyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion- 
dibromld; 2,5-Bls[2-[4-(Dimethylamino)pyridiniumlethyll-3,6-bis(4-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4- 
dion-dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis(4- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4- 
(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(4-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]- 
pynrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3.6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pynrol-i ,4-dion-dibromid; 2,5-Bis(3-Trimethyl- 
ammonium-propyI)-3,6-bls(3-cyano-phenyl)-pynpolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion- 
dibromid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3.6-bis(3-cyano-phenyl>i 
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pyrrolo[3,4-c]pyrroM,4-dion-dibromicl; 2.5-Bis(4-Trimethyl-ammonium- 
butyl)-3.6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dichlorid; 
2.5-Bis(3-Trimethylammonium-propyl)-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4- 
c]pyiTol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis(2-Trimethylammonium-ethyl)-3.6-bis(3- 
cyano-phenyl)-pyrrolo-[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dlchlorid; 2,5-Bis[4-[4- 
(Dimethylamlno)pyridinium]butyI]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrroloP 
c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[3-[4-(Dimethylamino)-pyridinium]- 
propyl]-3,6-bls{3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrro!-1,4HJion-dibromid; 

2.5- Bis[2-[4-(Dimethylamino)pyridinium]ethyl]-3.6-bis{3<yano-phenyl^ 
pyiTolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromld; 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)- 
pyridinium]butyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dichlorid; 2,5-Bis[3-[4-(Dinriethylamino)pyridinium]propyl]-3,6-bis{3-cyano- 
phenyl)-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid; 2,5-Bis[2-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]ethyl]-3,6-bis(3-cyano-phenyl)-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1,4- 
dion-dichlorid. 

Besonders bevorzugte Verbindungen der Formel (1) sind 2,5-Bis(4- 

Trimethylammonlunrhbutyl)-3,6<liphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyiTO^ 

dibromid. 2.5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3.6-diphenyl-pyrrolo[3,4- 

c]pyrrol-1,4-dion-dichlorid, 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis[4- 

(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1,4-dion-dibromid. 2,5-Bis(4- 

Trimethylammonium-butyl)-3,6-bis[4-(dimethylamino)phenyl]-pyrroloP 

c]pyiTol-1,4"dion-dichlorid. 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridinium]butyl]- 

3.6- diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrroH,4-dion-dibromid; 2,5-Bis[4-[4-{Dimethyl- 
amlno)pyridinium]butyl]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyiTol-1.4Hjion-^ 
2,5-Bls[4-[N-(Methyllmidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyrrolo[3.4-c]pyrrol- 
1,4-dlon-dibromld und 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyll]-3,6- 
diphenyl-pynrolo[3_,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dichlorid. 



wo 01/62759 



PCT/EPOl/00784 



26 



Die erfindungsgemafJen Farbstoffderivate der Formel (I) sind auf einfache 
Weise durch EinfQhrung einer kationischen Gruppe in die Diketopyrrolo- 
pynrole der Formel (II) herstellbar. wobei die Reste Q, und Q2 die gleiche 
Bedeutung wie in Formel (I) haben. 




Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ebenfalls ein Verfahren 
zur Herstellung der kationischen Pynrolo-pyrrol-Derivate der Fomnel (I) 
gemSss Schema 1, bei dem zunSchst die NH-Gruppe in der Verbindung 
der Formel (II) mit einem Alkyldihalogenid unlgesetzt wird und anschlies- 
send das erhaltene Halogenderivat mit einem geeigneten tertiaren Amin 
Oder einer geeigneten tertiSren phosphororganischen Verbindung 
(„tertiares Phosphin") umgesetzt wird. 



Schema 1: 
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Die Herstellung der Verbindungen der Formel (I) erfolgt ausgehend von 
kauflichen oder leicht herstellbaren Verbindungen der Fonnel (II) durch 
Umsetzung der Verbindung der Formel (II) mit dem entsprechenden Alkyl- 
dihalogenid in Anwesenheit einer Base, wie zum Beispiel Natriumhydrid, 
in einem aprotischen polaren LSsungsmittel wie zum Beispiel Dimethyl- 
formamid, Dimethylacetamid, N-Methylpyrrolidon oder Dimethylsulfoxid, 
wobei die NH-Gruppe halogeniert wird. Anschliessend wird die erhaltene 
Verbindung der Formel (III) mit einem tertiSren Amin oder einem tertiaren 
Phospin zum kationischen Pyrrolo-pyrrol-Derivat der Fonnel (I) umgesetzt. 
Die Umsetzung der Verbindung der Formel (III) mit dem tertiSren Amin 
Oder dem tertiaren Phospin erfolgt vorzugsweise in einem Losungsmittel, 
wie zum Beispiel Ethanol, Toluol, Dioxan, Dimethylformamid, Dimethyl- 
acetamid, N-Methylpyrrolidon, Acetonitril oder Dimethylsulfoxid. Das 
Herstellungsverfahren gemass Schema 1 kann hierbei sowohl einstufig 
(das heilit ohne Isoliemng der Verbindung der Formel (III)) als auch zwei- 
stufig (das hei(it mit Isolierung der Verbindung der Fonnel (III)) erfolgen. 

Ebenfalls ist es moglich, die kationischen Pynrolo-pynrol-Derivate der 
Fonnel (I) durch ein einstufiges Verfahren gemSss Schema 2 herzustellen, 
bei dem in den Verbindungen der Formel (II) die NH-Gruppe mit einer vor- 
gebildeten kationischen Kette. wie zum Beispiel Brombutan-4-trimethyl- 
ammoniumbromid, umgesetzt wird. Das Verfahren gemass Schema 1 ist 
jedoch bevorzugt. 
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Schema 2; 




N-H + 2 X-Y-B* A. 



-2HX 



A- B-Y— I 




(I) 



l-Y-B* A- 



Die in Schema 1 und Schema 2 verwendeten Restgruppen z, Q„ Qj, Y. A" 
und B"^ haben die gleiche Bedeutung wie in Fonnel (I), wahrend A fOr eine 
dem Anion A' entsprechende ungeladene Gruppe und B filr ein ent- 
sprechendes tertiares Amin Oder Phospin steht und X einem Halogen- 
atom, vorzugsweise einem Chloratom Oder Bromatom, entspricht. 

Sofem das Alkyldihalogenid (Verfahren gemass Schema 1) beziehungs- 
wetse die vorgebildete l^ationische Kette (Verfahren gemdss Schema 2) in 
einem molaren Unterschuss eingesetzt wird, Ic6nnen durch diese 
Verfahren auch die Verbindungen der Fonnel (I) mit R1 oder R2 glelch 
Wasserstoff hergestellt werden. 

AIs Verbindungen der Fonnel (II) konnen beispielsweise die folgenden 
Verbindungen eingesetzt werden: 

2.5- dihydro-3,6-diphenyl-pyn'olo[3.4-c]pyrroM,4-dion; 

3.6- bis[1 ,1 *-(biphenyl)-4-yl]-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-chlorophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyn^ol-1,4-dlon; 
3,6-bis(3-chlorophenyl)-2,5-dihydro-pynrolo[3,4-c]pynroH,4-dion; 
3,6-bis(4-methylphenyl)-2,5-dihydro-pynroIo[3,4-c]pynrol-1,4-dion; 
3,6-bis(3-methylphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyn^ol-1 ,4-dion: 
3,6-bis(4-tert-butylphenyl)-2,5-dihydro-pyn'olo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion; 
3.6-bis[4-(dimethylamino)phenyl]-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-clpyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(4-cyanophenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-clpyrrol-1,4-dion; 
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3.6-bis(3-cyanophenyl)-2.5-dihyclro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion; 
3,6-bis(3.4-dichlorophenyl)-2.5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dto 
3,6-bis(4-methoxyphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion und 
3,6-bis(3-methoxyphenyl)-2,5-dihydro-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion. 

Die neuen kationischen Pynrolo-pyrrol-Derivate der Fonnel (I) besitzen 
eine ausgezeichnete Wasserldslichkeit und emnoglichen eine gleich- 
mSssige FSrbung von Keratinfasern mit einer guten Stabilitat gegen Licht, 
Schweili und Shampoonieren. Die erfindungsgemassen Derivate der 
Formel (I) emriOgilchen eine intensive, briliiante F§rbung von Keratin- 
fasern, insbesondere von menschlichen Haaren, aber auch von Wolle 
Oder Pelzen, unter schonenden und hautvertraglichen Bedingungen, 
wobei die erhaltene Farbung bei besonderer Anregung, beispielsweise 
durch UV-Licht oder Sonnenlicht, fluoreszieren kann. 

EIn weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist daher ein Mittel 
zum FSrben von Keratinfasern, Insbesondere menschlichen Haaren, 
welches dadurch gekennzeichnet ist, daQ> es mindestens ein kationtsches 
Pyrrolo-pynrol-Derivat der allgemeinen Formel (1) enthait. 

Die kationischen Pyrrolo-pyn'ol-Derivate der Forme! (I) sind in dem 
erflndungsgemaBen Farbemittel vorzugsweise in einer Menge von 0,01 bis 
10 Gewichtsprozent, Insbesondere 0,1 bis 8 Gewichtsprozent, enthalten. 

Das erfindungsgemaUe Farbemittel kann neben den Farbstoffen der 
Formel (I) zusStzlich noch weitere bekannte dlrektfdrbende Farbstoffe aus 
der Gruppe bestehend aus Pfianzenfarbstoffen, Nitrofarbstoffen, Azo- 
farbstoffen, Anthrachlnonfarbstoffen und Triphenylmethanfarbstoffen, 
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alleine oder im Gemisch miteinander, enthalten, wie zum Beispiel Henna, 
Indigo, KamillenblQten, Curcuma-Wurzein, Rhabarber, Faulbaumrinde, 
Olivenbiatter, kanadische Blutwurzel, Gelbwurzel, Gelbholz, Rotholz, Rot- 
sandelholz, Blauholz, Krappwurzel, Schwarzer Holunder oder Schwarze 
Apfelbeere, 1 ,4-Bis[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol; 1-Amino-3- 
nr»ethyl-4-[(2-hydroxyethyl)amino]-6-nitrobenzol (HC Violet No. 1); 
1-(2-Hydroxyethyl)-amino-2-nitro-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-benzol 
(HC Blue No. 2); 4-[Ethyl-(2-hydroxyethyl)amino]-1-[(2-hydroxyethyl)- 
amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 12); 4-[Di(2-hydroxyethyl)- 
aminol-1-I(2-nfiethoxyethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Blue No. 11); 
1-[(2,3-Dihydroxypropyl)amino]-4-[nnethyl-(2-hydroxyethyl)amino]-2- 
nitrobenzol (HC Blue No. 10); 1-[(2,3-Dihydroxypropyl)aminoH-[ethyl-(2- 
hydroxy-ethyl)amino]-2-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Blue No. 9); 
1-(3-Hydroxypropylamino)-4-[di(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol 
(HC Violet No. 2); 1-Methylamino-4-[methyl-(2.3-dihydroxypropyl)amino]-2- 
nltrobenzol (HC Blue No. 6); 2-((4-Amino-2-nitrophenyl)amino)-5-dimethyl- 
amino-benzoesaure (HC Blue No. 13); 1-(2-Aminoethylamino)-4-[di(2- 
hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol;4-(Di(2-hydroxyethyl)amino)-2-nitro-1- 
phenylamino-benzol; 4-Amino-2-nitro-diphenylamin (HC Red No. 1); 

1- Amino-4-[(2-hydroxyethyl)aminol-2-nitrobenzol (HC Red No. 7); 2- 
Amino-4.6-dinitro-phenol;4-Amino-1-[(2-hydroxyethyl)amino]-2-nitrobenzol 
(HC Red No. 3); 1-Amino-5-chlor-4-[(2,3-dihydroxypropyl)-amino]-2- 
nitrobenzol (HC Red No. 10); 5-Chlor-1,4-[di(2,3-dihydroxy-propyl)amino] - 

2- nitrobenzol (HC Red No. 11); 1-Amino-4-[di(2-hydroxy-ethyl)amlno]-2- 
nltrobenzol-hydrochiorid (HC Red No. 13); 7-Amino-3.4-dihydro-6-nitro- 
2H-1.4-benzoxazin (HC Red No. 14); 1-Amino-5-chlor-4-[(2-hydroxyethyl)- 
annino]-2-nltrobenzol; 1 -Amino-4-((2,3-dihydroxypropyl)amino)-5-methyl-2- 
nitrobenzol; 4-Amino-2-nitro-1-((prop-2-en-1-yl)amino)-benzol; 4-Amlno-3- 
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nitrophenol; 4-[(2-Hydroxyethyl)-amino]-3-nitrophenol; 1 -[(2-Aminoethyl)- 
amino]-4-(2-hydroxyethoxy)-2-nitrobenzol (HC Orange No. 2); 4-(2,3-Di- 
hydroxypropoxy)-1-[(2-hyclroxy-ethyl)amino]-2-nitrobenzol (HC Orange No. 
3); 2-[(2-Hydroxyethyl)aminoH,6-dinitro-phenol; 4-Ethylamino-3-nitro- 
benzoesdure; 2-[(4-Amino-2-nitrophenyl)amino]-benzoesaure; 2-Chlor-6- 
ethylamino-4-nitrophenol; 2-Amino-6-chlor-4-nitrophenol; 4-[(3-Hydroxy- 
propyl)amino]-3-nitrophenol; 2,5-Diamjno-6-nitropyridin; 6-Amino-3-((2- 
hydroxyethyl)amino)-2-nitropyridin; 3-Amino-6-((2-hydroxyethyl)amino)-2- 
nitropyridin; 3-Amino-6-(ethylamlno)-2-nitropyridin; 3-((2-Hydroxyethyl)- 
amino)-6-(methylamino)-2-nitropyridin; 3-Amino-6-(methylamino)-2- 
nitropyridin; 6-(Ethylamino)-3-((2-hydroxyethyl)amino)-2-nitropyridin; 
1 ,2,3,4-Tetra-hydro-6-nitrochinoxalin; 4-[(2-Hydroxyethyl)-amino]-3-nitro-1 - 
methylbenzol; 1-[(2-Hydroxyethyl)-amino]-2-nitrobenzol (HC Yellow No, 2); 
1-(2-Hydroxyethoxy)-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nitrobenzol (HC Yellow 
No. 4); 1-Amino-2-[(2-hydroxyethyl)amino]-5-nltrobenzol (HC Yellow No. 
5); 4-[(2,3-Dihydroxy-propyl)amino]-3-nitro-1 -trifluonmethyl-benzol 
(HC Yellow No. 6); 2-[(2-Hydroxyethyl)amino]-1-methoxy-5-nitrobenzoI; 2- 
Amino-3-nitro-phenol; 2.3-(Dihydroxypropoxy)-3-methylamino-4-nitro- 
benzol; 1 -Amino-4-((2-amlnoethyl)amino)-5-rnethyl-2-nitrobenzol; 
3-[(2-Amlnoethyl)aminol-1 -methoxy-4-nitrobenzol-hydrochlorid (HC Yellow 
No.9); 1-[(2-Ureidoethyl)-aminbH-nitrobenzol; 1-Chlor-2,4-bis[(2- 
hydroxyethyl)-amino]-5-nitro-benzol (HC Yellow No. 10); 2-[(2-Hydroxy- 
ethyl)amino]-5-nitrophenol (HC Yellow No. 11); 1-Chlor-4-[(2-hydroxy- 
ethyl)aminol-3-nitrobenzol (HC Yellow No. 12); 4-[(2-Hydroxyethyl)amino]- 
3-nitro-1-trifluormethyl-benzol (HC Yellow No. 13); 4-[(2-Hydroxyethyl)- 
amlno]-3-nitro-benzonitril (HC Yellow No. 14); 4-[(2-Hydroxyethyl)amlno]- 
3-nitro-benzanfiid (HC Yellow No. 15); 1,4-Di[(2,3-dihydroxypropyl)aminol- 
9,1 0-anthrachinon; 1 -[(2-Hydroxyethyl)amlnol-4-methylammo-9,1 0- 
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anthrachinon {CI61505, Disperse Blue No. 3); 2-[(2-Aminoethyl)-amino]- 
9,10-anthrachinon (HC Orange No. 5); 1-Hydroxy-4-[(4-methyl-2- 
sulfophenyl)amino]-9,1 0-anthrachinon; 1 -[{3-Aminopropyl)amino]-4- 
methylamino-9,10-anthrachinon (HC Blue No. 8); 1-[(3-Amlnopropyl)- 
aminol-9,1 0-anthrachinon (HC Red No. 8); 1.4-Dlamino-2-methoxy-9,10- 
anthrachinon (CI62015, Disperse Red No. 11); 1 ,4-Dihydroxy-5,8-b^sI(2- 
hydroxyethyl)amino^9,10-anthrachinon (CI62500, Disperse Blue No. 7); 
1,4-Dlamino-9,10-anthrachlnon (CI61100, Disperse Violet No. 1); 1-Amlno- 
4-(methylamino)-9,1 0-anthrachinon (0161 105, Disperse Violet No. 4); 9- 
(Dimethylamino)-benzo[a]phenoxazin-7-ium-chlorid (CI 51175; Basic Blue 
No. 6); Di[4-(diethylamino)phenyl][4-(ethylamino)naphthyI]carbenium- 
chlorid (CI 42595; Basic Blue No. 7); DK4-(dimethylamino)phenyl)-(4- 
(methyl-phenylammo)naphthalin-l -yl)carbenium-chlorid (CI42563; Basic 
Blue No. 8); 3,7-Di(dimethylamlno)phenothlazm-5-ium-chIorid (C! 52015; 
Basic Blue No. 9); Di[4-(dimethylamino)phenylH4-(phenylanrilno)naphthyr|- 
carbenlum-chlorid (CI 44045; Basic Blue No. 26); 2-[(4-(Ethyl(2-hydroxy- 
ethyl)amjno)phenyl)azo]-6-methoxy-3-methyl-ben20thlazolium-methylsulfat 
(CI 11154; Basic Blue No. 41); 8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonio)phenyl)-aminol-1 (4H)-naphthalinon-chlorid (CI 56059; 
Basic Blue No. 99); Bis[4-(dimethylamlno)phenyl][4-(methylamino)phenyl]- 
carbenium-chlorid (CI 42535; Basic Violet No. 1); Tri(4-amino-3- 
methylphenyl)carbenium-chlorid (CI42520; Basic Violet No. 2); 
Tris[4-(dlmethylamino)phenyQcarbenium-chlorid (CI 42555; Basic Violet 
No. 3); 2-[3,6-(Diethylamlno)dibenzo-pyranlum-9-yl]-benzoesaure-chlorid 
(CI 45170; Basic Violet No. 10); DI(4-aminophenyI)(4-amino-3-methyl- 
phenyl)carbenlunrK:hlorid (CI 42510; Basic Violet No. 14); 1,3-Bis[(2,4- 
dlanr)ino-5-methylphenyI)azo]-3-methyl-benzol (CI 21010; Basic Brown 
No. 4); 1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid 
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(C1 12250; Basic Brown No. 16); 1-[(4-Amino-2-nitrophenyl)azo]-7- 
(trimethylammonio)-2-naphthol-chlorid (Basic Brown No. 17); 1-[(4-Amino- 
3-nitrophenyl)azo]-7-(trimethyl-ammonio)-2-naphthol-chlorid (C1 1 2251 ; 
Basic Brown No. 17); 3.7-Diamlno-2,8-climethyl-5-phenylphenazinium- 
chlorid (CI 50240; Basic Red No. 2); 1.4-Dimethyl-5-[(4-(dimethylamino)- 
phenyl)azo]-1.2,4-triazolium-chlorid (C1 11055; Basic Red No. 22); 

2- Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7-(trimethylammonio)-naphthalin- 
chlorid (C1 12245; Basic Red No. 76); 2-[2-((2,4-Dimethoxyphenyl)amlno)- 
ethenyl]-1,3,3-trimethyl-3H-indol-1-lum-chlorid (CI 48055; Basic Yellow 
No. 11); 3-Methyl-1-phenyl-4-[(3-(trlmethylammonio)phenyl)azo]-pyrazol- 
5-on-chlorid (CI 12719; Basic Yellow No. 57); Bis[4-(dlethylamino)- 
phenyl]-phenylcarbenium-liydrogensulfat(1:1)(CI 42040; Basic Green No. 
1); Di(4-(dimethylamino)phenyl)-phenylmethanol (CI42000; Basic Green 
No. 4); Di(4-(dimethylamlno)phenyl)iminomethan-hydrochlorid (CI41000; 
Basic Yellow No. 2); 4-[(4-Aminophenyl)azo]-1-{di(2-hydroxyethyl)amino]- 

3- methylbenzol (HC Yellow No. 7) Oder 2.6-Diamino-3-((pyridin-3-yl)azo)- 
pyridin. 

Die vorstehend genannten direktziehenden Farbstoffe kdnnen in einer 
Gesamtmenge von etwa 0,01 bis 4 Gewichtsprozent enthalten sein, wobei 
der Gesamtgehalt an Farbstoffen in dem erfindungsgemassen F^rbenfiittel 
vorzugsweise etwa 0,01 bis 10 Gewichtsprozent, insbesondere 0,1 bis 5 
Gewichtsprozent, betrSgt. 

Das erfindungsgemSfle F3rbemittel kann weiterhin alle fUr derartige Zube- 
reitungen bekannten und Ubiichen ZusatzstofFe. beispielsweise ParfQmdIe, 
Komplexbildner, Wachse, Konservierungsstoffe, Verdicker, Alginate, Guar 
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Gum, haarpflegende Substanzen. wie zum Beispiel kationische Polymere 
Oder Lanolinderivate, oder anionische, nichtionische, amphotere Oder 
kationische oberfl§chenaktive Substanzen enthalten. Vorzugsweise 
werden amphotere oder nicht-ionische oberflachenaktive Substanzen, 
beispielsweise Betaintenside, Propionate und Glycinate, wie zum Beispiel 
Cocoamphoglycinate oder Cocoamphodiglycinate, ethoxyllerte Tenside mit 
1 bis 1000 Ethylenoxid-Einheiten, vorzugsweise mit 1 bis 300 Ethylenoxid- 
Einheiten. wie zum Beispiel Glyceridalkoxylate, beispielsweise mit 25 
Ethylenoxid-Einheiten ethoxyliertes RizinusSI, Polyglykolamide, 
ethoxylierte Alkohole und ethoxylierte Fettalkohole (Fettalkoholalkoxylate) 
und ethoxylierte Fettsaurezuckerester, insbesondere ethoxylierte Sorbitan- 
fettsaureester, eingesetzt. Die vorgenannten Bestandteile werden in den 
fur seiche Zwecke ubiichen IVIengen verwendet, zum Beispiel die ober- 
flachenaktiven Substanzen in einer Konzentration von 0,1 bis 30 
Gewichtsprozent, und die Pflegestoffe in einer Menge von 0,1 bis 5 
Gewichtsprozent. 

Oas erfindungsgemSHe Fdrbemittel kann neben Wasser auch organische 
L5sungsmjttel, wie zum Beispiel aliphatische oder aromatische Alkohole, 
wie zum Beispiel Ethanoi, Isopropanol, 1 ,2-Propandiol, 1-Methoxypropan- 
2-ol, 1-Ethoxy-propan-2-ol, Diethylenglykolmonomethyletheroder 
Diethylenglykolmono-ethylether, Dipropylenglykolmonomethylether, 
Dipropylenglykolmonoethyl-ether, Benzylalkohol, Benzyloxyethanol, 
Phenylethylalkohol, Phenoxyethanol, Zimtalkohol und Glykolether, 
insbesondere Ethanoi, enthalten, wobei der Wassergehalt in der Regel 
etwa 25 bis 95 Gewichtsprozent, vorzugsweise 30 bis 85 Gewichtsprozent, 
betrdgt, w3hrend der Gehalt an dem organischen Losungsmittel oder 
Ldsungsmittelgemisch bei etwa 5 bis 30 Gewichtsprozent liegt. 
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Das erfindungsgemaiie Farbemittel kann, insbesondere wenn es ein 
Haarfarbemittel ist, in Form einer walirigen oder walirig-alkoholischen 
Losung, einer Creme, eines Gels, einer Emulsion oder eines Aerosol- 
schaumes vorliegen, wobei das Haarfarbemittel sowohl in Form eines 
EinkomponentenprSparates als auch in Fonri eines Mehrkomponenten- 
praparates. beispielsweise in Form eines Zweikomponentenpraparates, 
bei dem das Farbstoffderlvat der Formel (I) getrennt von den Qbrigen 
Bestandteilen abgepackt wird und die Herstellung des gebrauchsfertigen 
Haarfarbemittels erst unmittelbar vor der Anwendung durch Vermischen 
der beiden Komponenten erfolgt, konfektioniert sein kann. 

Das erfindungsgemasse Farbemittel weist einen pH-Wert von etwa 2 bis 
10, vorzugsweise etwa 5 bis 10, und insbesondere einem neutralen bis 
basischen pH Wert von etwa 7 bis 10, auf. Zur Einstellung des erfmdungs- 
gemSssen pH-Wertes sind sowohl organische als auch anorganische 
Sduren oder Basen geelgnet. 

Als geeignete Sduren sind Insbesondere die folgenden S§uren zu nennen: 
a-HydroxycarbonsSuren, wie zum Beispiel GlykolsSure, Milchsaure, 
Weinsaure, ZitronensSure oder Apfelsaure; AscorbinsSure; Gluconsaure- 
lacton; Essigsaure; Salzsaure oder Phosphorsaure, sowie Mischungen 
dieser Sauren. 

Als geeignete Basen sind Insbesonders Natriumcarbonat, Natriumhydro- 
gencarbonat, Kaliumcarbonat, Kaiiumhydrogencarbonat, 
Natriumphosphat, Borax (Na2B407 x IOH2O), Dlnatriumhydrogenphosphat, 
Alkanolamine, beispielsweise Monoethanolamin oderTriethanplamin, 
Ammoniak, Aminomethylpropanol und Natriumhydroxid zu nennen. 
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Die Anwendung des erfindungsgemassen Farbemittels erfolgt in der Regel 
indem man eine fUr die Haarfarbung ausreichende Menge, je nach Haar- 
I3nge etwa 30 bis 120 Gramm, des l-laarfSrbemittels auf das Haar auftrSgt, 
das Haarfarbemittel be! etwa 15 bis 45 Grad Celsius etwa 1 bis 60 Minuten, 
vorzugsweise 5 bis 30 Minuten, einwirken l3Kt, das Haar anschliessend 
grUndlich mit Wasser ausspQIt, gegebenenfalls mit einem Shampoo 
w3scht und abschliessend trocknet. 

Das vorstehend beschriebene Farbemittel kann weiterhin fur kosmetiscfie 
Mitte! ubiiche nattirliclie oder synthetische Poiymere beziehungsweise 
modifizierte Poiymere naturliclien Ursprungs enthalten, wodurch gleich- 
zeitig mit der Farbung eine Festigung der Haare enreicht wird. Solche 
l\4ittel werden im ailgemeinen als Tdnungsfestiger oder Farbfestiger 
bezeichnet. 

Von den fUr diesen Zweck in der Kosmetik bekannten synthetischen 
Polymeren seien beispielsweise Polyvinylpyrrolidone Polyvinylacetat, 
Polyvinylalkohol oder Polyacrylverbindungen wie Polyacrylsaure oder 
Polymethacrylsaure, basische Polymerisate von Estem der Polyacryl- 
saure, Polymethylacryisaure und Aminoalkoholen beispielsweise deren 
Saize Oder Quatemisierungsprodukte, Polyacrylnitril, Poiyvinylacetate 
sowie Copolymerisate aus derartigen Verblndungen, wie zum Beispiel 
Polyvinylpyrrolidon-Vinylacetat, envShnt; w^hrend als naturiiche Poiymere 
Oder modifizierte natOrliche Poiymere beispielsweise Chitosan (entacety- 
liertes Chitin) oder Chltosanderivate, etngesetzt werden kdnnen. 

Die vorgenannten Poiymere kSnnen in dem erfindungsgemaiien Mittel In 
der fur solche Mittel ubiichen Mengen, insbesondere in einer Menge von 
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etwa 1 bis 5 Gewichtsprozent, enthalten. Der pH-Wert des erfindungsge- 
mafien Tonungsfestigers oder Farbfestigers betragt vorzugsweise etwa 6 
bis 9. 

Die Anwendung des Haarfarbemittels mit zusatzlicher Festigung erfolgt in 
bekannter und Qbllcher Weise durch Befeuchten des Haares mit dem 
Festiger, Festlegen (Einlegen) des Haares zur Frisur und anschlieBende 
Trocknung. 

Das erfindungsgemaRe Farbemittel emrioglicht eine hervorragende, gleich- 
mafiige, intensive und aulierst dauerhafte Farbung von Keratinfasern 
(beispielsweise menschlichen Haaren, Wolle oder Pelzen) ohne nennens- 
werte Anfarbung der Haut beziehungsweise Kopfhaut, die funf oder melir 
Haarwaschen ohne ein merkliclies Verblassen der Haarfarbe uberdauert. 

Die nachfolgenden Beispiele sollen den Gegenstand der Erfindung naher 
eriautern, ohne diesen hierauf zu beschranken. 
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B e i s p i e I e 



Beispiel 1: Darstellung von 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 
diphenyl-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 

Stufe 1: Darstellung von 2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3.6-diphenyl-pyrrolo- 

[3.4-c]pyn'ol-1 ,4-dlon 
5 9 2,5-Dihydro-3,6-diphenyl-pyrolo[3,4-c]pyrroH.4-dion (17.3 mmol) 
(Fonnel (II) mit Q1=Q2= Phenyl), werden in 55 ml N-Methylpyrrolidon 
suspendiert und unter RQhren auf 0°C abgekOhlt. Bel dieser Temperatur 
werden 1,73 g (43,2 mmol) Natriumhydrid (60%ige Suspension in Oel) 
hinzugefOgt und anschliessend die Mischung zunachst langsam dann 
kraftig geruhrt. Sodann wird die Reaktionsmischung 1,5 Stunden lang be! 
Raumtemperatur gerQhrt und emeut auf 0°C abgekQhit. Die Reaktions- 
mischung wird mit einer Spatelspitze Kaliumjodid versetzt und sodann 
tropfenweise mit 29,88 g (138 mmol) Dibrombutan in 80 ml N-Methyl- 
pyrrolidon versetzt. Die Reaktionsmischung wird anschliessend Qber Nacht 
bei Raumtemperatur gerUhrt und sodann auf Eis gegossen. 
Das ausfallende orangefarbene Produkt wird filtriert. mit Hexan und mit 
Wasser gewaschen und anschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 7,48 g (77% der Theorie), rotes Pulver 
^H-NMR (DMSO/300 MHz): 7,82 (d, J=7Hz, 4H aromat.), 7.58 (m, 6H 
aromat.). 3,73 (t. J=7.1 Hz, 4H, CH2.N). 3,40 (t. J=6.5 Hz, 4H. CH^-Br). 
1 ,65 (m. 4H, CH2), 1 .54 (m. 4H, CH2). 
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Stufe 2: Darstellung von 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6- 

diphenyl-pyrroIo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid 
2 g (3,6 mmol) 2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion aus Stufe 1 werden in 55 ml Toluol/Ethanol (10:1) gelSst und mit 8,5 
ml (36 mmol) einer 33%lgen ethanolischen Trimethylamln-LOsung ver- 
setzt. Die Reaktlonsmischung wird etwa 5 Stunden bei 65°C erhltzt und 
sodann abgekOhlt. Das ausfallende Produkt wird filtriert, mit Toluol und 
EssigsSure-Ethylester gewaschen und abschliessend getrocknet 
Ausbeute: 2,17g (89% der Theorie), rotes Pulver 
^H-NMR (DMSO/300 MHz): 7.83 (m. 4H aromat.), 7.59 (m. 6H aromat), 
3.73 (m, 4H. CH2-N), 3.21 (m. 4H. CHj-N*). 3.0 (s, 18H. CH3). 1,58 (m, 4H, 
CH2). 1,46 (m, 4H.CH2). 
MS (ESI).'2 58 {M^*/2). 

Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemSfien Haarfarbemittel eingesetzt werden. 



Beispiel 2; Darstellung von 2,5-Bls(4-Trimethylammonium-butyl)-3.6- 
bis[4-(dimethylamino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid 

Stufe 1: Darstellung von 2,5-Bis(4-bromobutyl)-3.6-bis[4-(dimethylamino)- 

phenyl]-pyn^olo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dlon 
5 g 3,6-Bis[4-(dimethylamino)phenyl]-2,5-dihydro- pyn-olo[3.4-c]pyn^ol-1 ,4- 
dion (13,4 mmol) (Fomiel (II) mit Q1=Q2=C6H4-N(CH3)2), werden in 150 ml 
N-Methylpynolidon suspendiert und auf 0°C abgekOhlt. Bei dieser Tempe- 
ratur werden 1,46 g (33,5 mmol) Natriumhydrid (60%ige Suspension in 
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Oel) hinzugegeben und die Mischung anschliessend zuerst langsam dann 
kraftig gerOhrt. Nach anderthalbstundigem ROhren bei Raumtemperatur 
wird die Reaktionsmischung erneut auf O'^C abgekUhIt und mit einer 
Spatelsptize Kaliumjodid versetzt. Sodann warden unter RQhren 23,1 g 
(106,8 mmol) Dibrombutan tropfenweise hinzugegeben und die Reaktions- 
mischung Qber Nacht bei Raumtemperatur weitergerUhrt. Anschliessend 
wird die Reaktionsmischung auf Wasser gegossen und das erhaltene 
Gemisch 2 Stunden lang auf 80"C enwarmt. Das ausfallende violette 
Produkt wird abfiltriert, mit Hexan und Ethanol gewaschen und dann 
getrocknet. 

Ausbeute: 5,9 g (69 % der Theorie), violettes Pulver 
^H^NMR (DMSO/300 MHz) : 7,83 (d, J=9,0 Hz, 4H aromat). 6,82 (d, 
J=9,0 Hz , 4H aromat.), 3,81 (m, 4H, CH2-N), 3,47 (m, 4H, CH^-Br), 3.03 
(s, 12H, CH3-N), 1,72 (m, 4H. CH2). 1.65 (m, 4H. CH2). 

Stufe 2: Darstellung von 2.5-Bis{4-Trimethylammonium-bulyl)-3.6-bis[4- 
(dimethylamino)phenyll-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 
4 g (6,2 mmol) 5-Bis(4-bromobutyl)-3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]- 
pyrroIo[3,4-c]pyrroH ,4-dion aus Stufe 1 werden in 100 ml Toluol gelost 
und mit 14,8 ml (62 mmol) einer 33%igen ethanolischen Trimethylamin- 
L6sung versetzt. Die Reaktionsmischung wird 5,5 Stunden lang bei 65**C 
gerOhrt und sodann abgekOhlt Das ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit 
Toluol, Ethanol und Aceton gewaschen und abschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 4,5 g (95 % der Theorie), violettes Pulver 
^H-NMR (DMSO/300 MHz): 7,82 (d, J=8,9 Hz, 4H aromat), 6,82 (d. 
J=8.9 Hz , 4H aromat.). 3,80 (m. 4H, CH2-N), 3,30 (m, 4H, CHj-N*), 3,04 
(s, 12H, CH3-N), 3,0 (s. 18H. CH3- N"). 1,65 (m. 4H, CH^), 1,54 (m, 4H, 
CH2). 
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Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemalien Haarfarbemittel eingesetzt werden. 

Beispiel 3: Darstellung von 2,5-Bis[4-[4-(Dimethylamino)pyridiniuni]- 
butyl]-3,6-diphenyl-pyn'oIo[3,4-c]pynol-1,4-dion-dibromid 

i g (1 ,8 mmol) 2,5-Bis(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1,4-dion aus Stufe 1 von Beispiel 1 werden in 30 ml Toluol gelost und mit 
2,2 g (18 nnmol) 4-(Dimethylamino)-Pyridin versetzt. Die Reaktions- 
mischung wird 7,5 Stunden lang bei 55**C gertlhrt und sodann abgekuhlt. 
Das ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit Toluol und Ethanol 
gewaschen und abschliessend getrocknet. 
Ausbeute: 0,76 g (53 % der Theorie), oranges Pulver. 
^H-NMR (DMSO/300 MHz): 8,21 (d. J=7,3 Hz, 4H Pyridinium). 7.79 (m, 4H 
aromat), 7,59 (m, 6H aromat), 6,98 (d, J=7.3 Hz, 4H Pyridinium), 4,09 
(m, 4H, CH2-N"), 3,75 (m, 4H, CH2-N), 3,20 (s, 12H. N-CH3), 1.65 (m, 4H. 
CH2), 1,35(m.4H, CH2). 
MS (ESI): 321 (M'72). 



Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt in dem 
erfindungsgemSden Haarfarbemittei eingesetzt werden. 
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Beispiel 4: Darstellung von 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrroH ,4-dion-dibromid 

1 g (1.8 mmol) 2.5-Bls(4-Bromobutyl)-3,6-diphenyl-pyiTolo[3,4-c]pynrol- 
1,4-dion aus Stufe 1 von Beispiel 1 werden in 33 ml Toluol/Ethanol (10:1) 
geldst und mit 1,47 g (18 mmol) N-Methylimidazol versetzt. Die Reaktions- 
mischung wird 3 Tage lang bei 1 lO^'C geriihrt und sodann abgekOhlt. Das 
ausfallende Produkt wird abfiltriert, mit Toluol und Ethanol gewaschen und 
abschliessend getrocknet 

Ausbeute: 1 .2 g (93 % der Theorie), oranges Pulver. 

^H-NMR (DMSO/3Q0 MHz): 9-05 (s, 2H, H(2) Imldazolium), 7,82 (m, 4H 

aromat), 7,69 (m, 4H. H(4) und H(5) Imidazolium), 7,62 (m. 6H aromat.). 

4.10 (t, 4H, CH2-N*), 3,82 (s, 6H, N-CH3), 3,75 (t, 4H, CH2-N), 1.68 (m, 

4H. CH2). 1,40 (m, 4H, CH2). 

MS (ESI): 281 (M^72). 

Das so erhaltene Rohprodukt kann ohne weitere Reinigung direkt In 
dem erfindungsgemSlien Haarfarbemlttel eingesetzt werden. 



Beispiele 5 bis 8: Haarfarbemittel 

Farbeldsung: 

2,5 mmol Farbstoff der Forme! (I) 

5,0 g Ethanol 

2,0 g Decyipolyglucose 

0.2 g Ethylendiaminotetraessigsaure-Dinatriumsalz-Hydrat 

ad 100,0 g Wasser, vollentsalzt 
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Die Farbelosung wird durch Zugabe von Ammoniak auf einen pH- 
Wert von 7 bis 10 eingestellt. 

Die Haarf^rbung erfolgt indem eine fOr die Haarfarbung aus- 
reichende Menge des Fdrbemittels auf das IHaar aufgetragen wird. 
Nach einer Etnwirlcungszeit von 30 l\/linuten bei 40 ''C wird das 
Haar mit lauwamiem Wasser ausgespQIt, mit einem Shampoo 
gewaschen, nochmals mit Wasser ausgespQIt und getrocknet. 
Die Farbeergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 1 
zusammengefasst. 



Tabelle 1 



Beisplel Nr./Farbstoff der Formel (1) 


FSr- 
bung 


L*a*b*. 

Farbmeft- 

werte 


Fluores- 
zenz bei 
Anregung 
X=366 nm 


5 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 71,08 
a= 20,26 
b= 89,58 


fluores- 

zierendes 

Gelb 


6 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethylamino)phenyl]- 
pyrrblo[3,4-cJpyrroH ,4-dion-dibromid 


violett 


L= 24.88 
a= 32,85 
b= - 10,53 


fluores- 

zierendes 

Rot 


7 2,5-Bis[4-[4-DimethyIamlno)- 

pyridinium]butyl]-3,6-diphenyl-pyrro!o- 
[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 76,05 
a= 15,95 
b= 97,02 


fluores- 

zierendes 

Gelb 


8 2.5-Bis[4-[N-(IVIethylimidazolium)- 
butyll]-3,6-diphenyl-pyrrolo-[3,4-c]- 
pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


gelb- 
orange 


L= 76.58 
a= 15,80 
b= 95,34 


fluores- 

zierendes 

Gelb 



wo 01/62759 



PCT/EPOl/00784 



44 



Beispiele 9 bis 16: Haarf3rbemittel 



Farbeldsung: 

X mmol Farbstoff der Formel (I) (Menge gemSss Tabelle 2) 

Y mmol direktfdrbende Farbstoffe (Art und Menge gemSss 
Tabelle 2) 

5,0 g Ethanol 

2,0 g Decylpolyglucose 

0,2 g Ethylendiaminotetraessigsaure-Dinatriumsaiz-Hydrat 

ad 100,0 g Wasser, volientsalzt 



Die FarbelSsung wird durch Zugabe von Ammonlak auf einen pH- 
Wert von 7 bis 10 eingestellt. 



Die Haarfdrbung erfoigt indem eine fOr die HaarfSrbung aus- 
reichende Menge des Fdrbemittels auf das Haar aufgetragen wird. 
Nach einer Einwirkungszeit von 30 Minuten bei 40 °C wird das 
Haar mit lauwanmem Wasser ausgespQIt, mit einem Shampoo 
gewaschen, nochmals mit Wasser ausgespQIt und getrocknet. 
Die Farbeergebnisse sind in der nachfolgenden Tabelle 2 
zusammengefasst. 
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Tabelle 2 



Beispiel Nr./Farbstoff der Formel (1) 


Farbung 


L*a*b*- 

FarbmeU- 

werte 


9 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3.4-c]-pyiTol-1,4-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 
und 

3-MethyM-phenyl-4-[(3-(trimethyl- 
ammonium)phenyl)azo]-pyra2ol-5-on- 
chlorid (Basic Yellow No. 57) (1.25 mmol) 


Leuchtendes 
Goldgelb 


L= 69,80 
a= 16,71 
b= 82.65 


1 0 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyiTol-1.4-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 
und 

2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 
(trimethylammonium)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Orange 


L= 47,75 
a= 48,66 
b= 48,18 


1 1 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]-pyrrol-1 ,4-dion- 
dibromid (1,25 mmol) 
und 

1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonlum)-2-naphthoi-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Mahagoni 


L= 23,10 
a= 19,84 
b= 10,61 


1 2 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethylamino)-phenyl]- 
pynrolo[3,4-c]pyrrol-1 ,4-dion-dibromid 


Leuchtendes 
Kirschrot 


L= 30,01 
a= 35,74 
b= 8,97 
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(1,25 mmol) 
und 

2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azol-7- 
(trimethylammonio)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (1,25 mmol) 






13 2,5-Bls(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dlmethylamino)-phenyl]-pyrrolo- 
[3,4-c]pyiToH,4-dion-dibromid (1,25 mmol) 
und 

8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthallnon-chlorid (Basic Blue No. 99) 
(1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Blau 


L= 21,81 

a= 8,65 
b= -12,82 


14 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-bis[4-(dimethylamlno)-phenyll-pyrrolo- 
[3,4-c]pyrToM,4-dion-dibromid (1,25 mmol) 
und 

1-[(4-Amlnophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonium)-2-naphthol-chlorid (Basic 
Brown No. 16) (1,25 mmol) 


Leuchtendes 
Braunrot 


L= 20,06 
a= 17,53 
b= 6,47 


1 5 2,5-Bis(4-Trimethylammoniunrhbutyl)- 
3,6-diphenyl-pym3lo[3.4c]-pynrol-1,4-dion- 
dibromid (0,41 mmol) 
und 

3-MethyH -pheny M-[(3-(trimethy 1- 
ammonium)phenyl)a2o]-pyrazol-5-on- 
chlorid (Basic Yellow No. 57) (0,41 mmol); 
2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)a2o]-7- 


Leuchtendes 
Mahagoni 


L= 25,18 
a= 13,52 
b= 11,23 
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(trimethylammonium)-naphthalin-chlorid 
(Basic Red No. 76) (0,41 mmol); 
1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(trimethyl- 
ammonium)-2-naphthol-chIorid (Basic 
Brown No. 16) (0.41 mmol); 
1 -[(4-Amino-3-nitrophenyl)azol-7- 
(trimethylammonium)-2-naphthol-chlorid 
(Basic Brown No. 17) (0.41 mmol); 
8-Amino-2-brom-5-hydroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthalinon-chlorid (Basic Blue No. 99) 
(0,41 mmol) 






1 6 2,5-Bis(4-Trimethylammonium-butyl)- 
3,6-dlphenyl-pyrroIo[3,4-c]-pyrrol-1,4-dion- 
dibromid (0.41 mmol) 
und 

3-Methyl-1-phenyl-4-[(3-(trimethyl- 

annmonium)phenyl)azo]-pyrazol-5-on- 

chlorid (Basic Yellow No. 57) (0,41 mmol); 

2-Hydroxy-1-[(2-methoxyphenyl)azo]-7- 

(trimethyIammonium)-naphthalln-chlorid 

(Basic Red No. 76) (0.41 mmol); 

1-[(4-Aminophenyl)azo]-7-(tnmethyl- 

aminonium)-2-naphthol-chlorici (Basic 

Brown No, 16) (0,41 mmol); 

1 -[(4-Amjno-3-nHrophenyl)azo]-7- 

(trimethylammonium)-2-naphthol-chlorid 

(Basic Brown No. 17) (0,41 mmol); 


Leuchtendes 
Braunrot 


L= 23,39 
a= 12,93 
b= 8.98 
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8-Amino-2-brom-5-hyclroxy-4-imino-6-[(3- 
(trimethylammonium)phenyl)-amino]-1(4H)- 
naphthalinon-chiorid (Basic Blue No. 99) 
(0.41 mmol) 



Die in den vorliegenden Beispielen ennittelten L*a*b*-FarbmefJwerte war- 
den mit einem Farbmessgerat der Firma Minolta, Typ Chromameter II, 
emriittelt Hierbei steht der L-Wert fur die Helligkeit (das heifit je geringer 
der L-Wert ist, umso grSBer ist die Farbintensitat), wahrend der a-Wert ein 
Mali fur den Rotanteil ist (das heifit je groBer der a-Wert ist, umso groBer 
ist der Rotanteil). Der b-Wert ist ein Mali fOr den Blauanteil der Farbe, wo- 
be! der Blauanteil umso grdfier ist, je negativer der b-Wert ist. 

Alle in der vorliegenden Anmeldung genannten Prozentangaben stellen 
soweit nicht anders angegeben Gewichtsprozente dar. 
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PatentansprUche 

1 . Katlonlsches Diketopyrrolopyrrol der allgemeinen Formel (I) 




worm unabhangig voneinander und Qj einen gegebenenfalls 
substituierten aromatischen isozyklischen oder heterozyklischen Rest mit 
5 bis 14 Atomen im Ring, wobei der heterozyl^llsche Rest mindestens ein 
Sauerstoff-, Stickstoff- oder Schwefelatom enthait, bedeuten und die 
Rests R1 und R2 unabhangig voneinander Wasserstoff oder eine Gruppe 
Y-B* A' bedeuten, unter der Bedingung, dass mindestens einer der Reste 
R1 und R2 niclit glelch Wasserstoff ist; B* gleich einer aromatischen, 
alipliatisclien, alizykliscfien, aromatischen heterozyklischen oder nicht- 
aromatischen heterozyklischen, quaternaren Ammoniumgruppe oder 
quaternaren Phosphoniumgruppe ist; Y gleich einer gegebenenfalls sub- 
stituierten, geradkettigen oder verzweigten C^- bis Cg-Alkylengruppe ist 
und A' gleich einem Anion ist. 

2. Diketopyrrolopyrrol nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dass in Formel (I) B^ fur (i) eine aromatische, heterozyklische quatemare 
Ammoniumverbindung; (ii) eine nicht-aromatische heterozyklische 
quaternare Ammoniumverbindung; (iii) eine quaternSre Alkylammonium- 
verbindung, Arylammoniumverbindung oder Arylalkylammoniumverbin- 
dung der Fennel NR^R®R\ wobei R^R®und R^unabhSngig voneinander 
einen Benzylrest, einen Phenylrest, oder einen C^- bis Cq- Alkylrest 
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bedeuten, wobei die vorgenannten Alkylreste unsubstituiert Oder mit einer 
Oder mehreren Hydroxygruppen oder Aminogruppen substituiert sein 
kSnnen; Oder (iv) eine quatemare Phosphoniumverbindung stehen. 

3. Diketopyrrolopyrrol nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet. dass in Formel (I) Y eine -CH2-Gmppe, eine -CHa-CHj-Gruppe. 
eine -CHj-CHg-CHa-Gruppe , eine -CHj-CHs-CHj-CHg-Gruppe oder einen 
mit einer oder mehreren Alkylgruppen. Hydroxygruppen, Aminogruppen, 
Acylgruppen oder quaternSren Ammoniumgruppen substituierten, gerad- 
kettigen oder verzweigten C2- bis Cg- Alkylenrest darstellt. 

4. Diketopyrrolopyrrol nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch 
gekennzeichnet, dass in Formel (I) das Anion A' ausgewahit ist aus lodid, 
Chlorid, Bromid, Sulfat, Phosphat, Hydrogenphpsphat, Oxalat, Carbonat, 
Hydrogencarbonat, Fomniat, Acetat, Zitrat, Tartrat, Malonat und Pyruvat 

5. Verfahren zur Herstellung der Diketopyn-olopynrole der Fomriel (I) 
gemass einem der AnsprQche 1 bis 4 bei dem eine Verblndung der 
Formel (II) mit dem entsprechenden Alkyldihalogenid in Anwesenheit 
einer Base in einem aprotischen polaren LOsungsmittel umgesetzt wird 
und anschliessend das erhaltene Halogenid mit einem tertiaren Amin oder 
einem tertiaren Phospin umgesetzt wird. 




6. Verfahren zur Herstellung der Diketopyrrolopyrrole der Fomiel (I) 
gemSss einem der AnsprUche 1 bis 4 bei dem eine Verbindung der 
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Formel (II) 




mit elner vorgebildeten kationischen Kette X-Y-B* A' umgesetzt wird. 

7. Mittel zum Farben von Keratinfasern. dadurch gekennzeichnet, 
dass es mindestens ein Diketopyrrolopynrol der Formel (I) gemSss einem 
der AnsprUche 1 bis 4 enthSlt. 

8. Mittel nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass das Diketo- 
pyrrolopyrrol der Formel (I) ausgewahit ist aus 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonium-butyl)-3,6-dlphenyl-pyn'olo[3,4-c]pyrroH.4-dlon-dibromid, 2,5- 
Bis(4-Trimethylammonium-butyl)-3,6-diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4- 
dion-dlchlorld, 2,5-Bis(4-Trlmethylammonium-butyl)-3,6-b[s[4-(dimethyl- 
amino)phenyl]-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dlbromid, 2,5-Bis(4-Trimethyl- 
ammonlum-butyl)-3,6-bis[4-(dimethylamino)phenyll-pyrrolo[3,4-c]pyrrol- 

1.4- dion-dichlorld, 2,5-Bls[4-[4-(Dimethylamino)pyridlnium]butyl]-3,6- 
diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1,4-dion-dibromid; 2.5-Bis[4-[4-(Dimethyl- 
amino)pyridinium]butyl]-3.6«diphenyl-pyrrolo[3,4-c]pyrrol-1.4-dion-dichlorid; 

2.5- Bis[4-[N-(Methyiimidazolium)butyl]]-3,6-diphenyl-pyn^olo[3,4-c]pyrrol- 
1 ,4-dion-dibromid und 2,5-Bis[4-[N-(Methylimidazolium)butyl]]-3,6- 
dlphenyl-pyrrolo[3,4-c]pynrol-1 ,4-dion-dichlorid. 

9. Mittel nach Anspruch 7 oder 8, dadurch gekennzeichnet, dass das 
Diketopyrrolopyrrol der Formel (I) In einer Menge von 0,01 bis 10 
Gewichtsprozent enthalten ist. 
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10. Mittel nach einem der AnsprQche 7 bis 9, dadurch gekennzeichnet, 
dass es zusatzlich noch mindestens einen weiteren direktfarbende Farb- 
stoff aus der Gruppe bestehend aus Pflanzenfarbstoffen, Nitrofarbstoffen, 
Azofarbstoffen, Anthrachinonfarbstoffen und Triphenylmethanfarbstoffen 
enth^it. 

1 1 . Mittel nach einem der Ansprtiche 7 bis 1 0, dadurch gekennzeich- 
net dass es ein HaarfSrbemittel ist. 

12. Verwendung eines Diketopyn-olopyrrols der Fonnel (I) gemass 
einem der AnsprQche 1 bis 4 als nicht-oxidativer Farbstoff in Farbemittein 
fur Keratinfasem. 
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